FISICA CUANTICA II
CONTROL DE MAYO, PROBLEMAS

CURSO 2024/2025 30 de Mayo de 2025
Los niimeros entre corchetes indican el valor de cada apartado. Este examen cuenta un 756% de la nota.

1[3].- En un espacio de Hilbert de dimension 3 el hamiltoniano del sistema es:
H = 1(|B1)(By| + 21Bs) (Bs| + 3B} (s )

donde (E;|E;) = 6;;. En el instante inicial ¢ = 0 el sistema esta en un estado |¢) tal que:

(Erly) = 715 (E2ly) = % . (Bsly) = %

Transcurrido un tiempo t > 0 se mide el observable:

A = |Ex)(Ey| + |E1)(Es| + 2| E3)(Es] .

a) {Que valores se pueden obtener en esta medida de A?.

b);Cuales son las probabilidades, en funcion del tiempo ¢, de obtener los diferentes resultados del apartado
anterior?.

2[3]. Los experimentales Alice y Bob efectuan medidas en el estado de dos particulas de espin 1/2 siguiente:

|H) = *-1\5 (!ﬂ-) + =4+ 4

siendo:
H')_) = H‘)l ® I—>2 ) l"7 +) = ‘“’)1 ® H“>2 ’ I+7 +> = H’)l ® H‘)z >

y 0x|£) = &|+£). Alice mide el espin de la particula 1 a lo largo de la direccion z y Bob mide la componente
z del espin de la particula 2. Obtengase la probabilidad de que las medidas de Alice y Bob den ¢l mismo
resultado.

3[4].- Un sistema formado por una particula de espin 1/2 y un oscilador armonico esta en el estado:
. ,
W) = (14 ela) +1B)218)
siendo |A) y |B) los siguientes estados de la particula de espin 1/2:
1 /1 1 1

Ay = —| ], B) = — )

w=50) m=5(0)
y |a) y |B) son los siguientes estados del oscilador: A ‘

o) = —=(0)+ 1)), 18) = —=(10) ~ 1)
V2 ’ R ’

donde |0) y |1) son respectivamente el estado fundamental y el primer estado excitado del oscilador.
a) Obtengase la matriz densidad reducida del oscilador.
b) Calculese la pureza de la matriz densidad obtenida en el apartado anterior.

¢) {Cuanto valen los valores medios de la posicion y momento del oscilador en el estado [1)7?.
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